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SPOTREBA ENERGIE NA VYROBU SLADU

1 tuna sladu = 1 MWh energie
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PROC JE VYROBA SLADU ENERGETICKY NAROCNA?
VSE SOUVISI S VODOU!

Zeleny slad Plzensky slad
13— 4%

Jeémen ‘

13%
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PROC JE VYROBA SLADU ENERGETICKY NAROCNA?

JeEmen Zeleny slad ‘ Plzensky slad
13% ' 43% 4%
100 tun 146,5 tun 82 tun

13 tun vody +50 t 63 tunvody -60t 3,3 tuny vody
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& Sladovny Soufflet roéné odsusi 2 160 tis. hl vody  cca 25 mil. m3 plynu
# Cesky sladarsky pramysl 3 240 tis. hl vody 38 mil. m3 plynu
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KDE SE ENERGIE SPOTREBUJE?

Sladovna
L] [
| | |

Handling/Transporting
Doprava ve sladovné

20,38%

Ventilation Cooling

Aspirace
(odsavani CO2)

Chlad

10,199%

Ventilace

39,11%

Air
Vzduch

1,17%

Ventilation
Ventilace

17,07%

By product processing
Aspirace

Others
Ostatni

Handling/Transporting Transporting

Doprava ve sladovné

Doprava ve sladovné

Others
Ostatni

Doprava ve

sladovné

1,30%

Plyn 73,1%

Kogenerace 26,0%
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TECHNOLOGICKY POKROK

& Porovnani spotreb roku 1990 se soucasnosti

>Elektricka energie:  stejna spotreba

>Teplo: -57%
>Voda: -55%
»>Rust produktivity prace: 10x (v t sladu/pracovnika)
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SPOTREBA TEPLA PODLE TYPU HVOZDU

& Jednoliskovy hvozd 1,3 MWh/t shizeni  celkem
& Dvouliskovy hvozd 1 - 1,05 MWh/t -15-20%
& Jednoliskovy s rekuperaci 0,7-0,8 MWh/t -30% -45%

& Tandemové hvozdy s rekuperaci 0,55 MWh/t -20-25% -60%
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SPOTREBA ELEKTRINY PODLE TYPU SLADOVNY

¢ Humnova sladovna 45 - 60 kWh/t
& Pneumaticka bez chlazeni (PH) 80 - 85 kWh/t
& Pneumaticka + chlazeni a vodni hosp. 115 - 140 kWh/t

JE 1-BAR
2-BAR
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DOPAD ENERGETICKE KRIZE NA CENU SLADU

& Cena energii pred krizi:
> Elektrina 2,5 KE/kWh, spotreba 100 kWh/t, naklad 250 K&/t

> Plyn 7,0 Ké/ms, 75 m3/t 525 Ké/t
Naklady na energie celkem: 775 KG/t

& Cena energii v souéasné dobé:
> Elektfina 12,5 KE/kWh, spotreba 100 kWh/t, naklad 1.250 K¢/t
> Plyn 39 K&/m3 75 m3/t 2.925 K&/t
Naklady na energie celkem: 4.175 K&/t
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TECHNOLOGICKA OPATRENI KE SNiZENI NAKLADU

vybér vhodné odrtidy jeémene a jeho kvality
prizpUsobeni rozlusténi sladu potfebé zakaznika
snizeni viahy zeleného sladu (1% vihkosti = 22 kWh energie/t sladu)

snizit otacky ventilatoru hvozdl, max. vyuziti technologického ¢asu
(Uspora 5 - 20% procent EE v zavislosti na vlaze zeleného sladu a teploté a vlihkosti venkovniho vzduchu)

pravidelna udrzba a ¢isténi sklenénych rekuperatorl a tepelnych vyméniku
optimalizace vyuzivani chlazeni

vyuziti efektu adiabatického chlazeni

efektivni vyuziti levnéjSiho no¢niho tarifu EE
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TECHNICKE OPATRENI K USPORE TEPELNE ENERGIE

 rekuperace tepla vzduchu odchazejiciho z hvozdl k predehfivani nasavaného susiciho vzduchu pfinasi
obvykle 30 az 35 % usporu tepelné energie,

o recyklace ohfatého vzduchu s nizsi vihkosti na konci hvozdéni, uspora 5 az 15 % v zavislosti na venkovnich
teplotach,

e Vvyuzivani spalin z otopu plynofikovanych hvozdd,

e pouzivani dvouliskovych hvozd( nebo propojeni dvou jednoliskovych hvozdu do tandemu za ucelem vyuziti
tepla odchéazejiciho vzduchu v pokrocilejSi fazi hvozdéni (po ukonceni valeCkovani),

e vyuziti obtoku rekuperatoru na hvozdé v pripadé, Ze teplota venkovniho vzduchu je vysSi, nez teplota
odchazejiciho vzduchu z hvozdu,

o tepelna izolace vyrobnich budov (pfedevsim hvozdu, ale i kliciren a maciren),
o vyuziti tepelnych Cerpadel k ohfevu hvozdu a chlazeni na kli€irnach,
o rekuperace tepla ze strojovny chlazeni a vzduchovych kompresoru,

e spalovani biomasy — sladové a jeCmenné odpady, jednodus$si je spalovat pelety, ekonomictéjsi je vSak
spalovani sypkych materiald,

« celkove energeticke naklady Ize rovnez snizit instalaci kogeneracnich jednotek, podminkou ekonomicke
navratnosti jsou vSak dotované ceny vyrabéne elektrické energie,
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NAMETY K USPORE ELEKTRICKE ENERGIE

o spotfebu elektfiny je mozné optimalizovat vyuZzitim frekvencnich ménicu
k plynulé regulaci otacek elektromotoru, predevSim u motoru ventilatorud
hvozdu a kliCiren, kompresoru chlazeni, ventilatort odsavani prachu a CO, a
vétSich dopravniku, uspory u jednotlivych motoru mohou dosahovat i desitek
procent,

e instalace senzoru, které monitoruji pohyb materialu v dopravnicich a
v pripadé preruseni toku materialu daji pokyn k vypnuti celé dopravni cesty,

e zvySeni ucinnosti chlazeni (kondenzacni teplota, COP),
« instalace fotovoltaickych panelu.

ol slaDOVNy
513 soufflet ¢r

| 31/10/2022 | 14




R OUPE

s - =
SOuIltlle
NOUS valORisSONs les poteNtiels De la terRe



	Sladařství a energie
	Spotřeba energie na výrobu sladu 
	Proč je výroba sladu energeticky náročná?�Vše souvisí s vodou!
	Proč je výroba sladu energeticky náročná?
	Proč je výroba sladu energeticky náročná?
	Kde se energie spotřebuje?
	Technologický pokrok
	Spotřeba tepla podle typu hvozdu
	Spotřeba elektřiny podle typu sladovny
	Dopad energetické krize na cenu sladu
	Aktuální Ceny energií
	Technologická opatření ke snížení nákladů 
	Technické opatření k úspoře tepelné energie
	Náměty k úspoře elektrické energie
	Snímek číslo 15

